Zasuvna tyCova zemnici a zkratovaci souprava
S prfesné stanovenym pohybem pro
VVN a ZVN zafizeni

Historie vzniku



1. Zakladni informace

Vyznamny nardst poptavky po elektrické energii zejména po
druhé svétové vélce vedl diky zvySovani vykonu
elektrarenskych zafizeni a rozvétveni pfenosovych a
rozvodnych siti ke vzrastu zkratovych proud(. Zarovern s timto
rozvojem pfiSel mimo jiné také rozvoj bezpecnostnich a
ochrannych pomacek.

ZvySovani zkratovych proudu s sebou zarover pfineslo
vzdalovani kontaktnich pfipojnych bodd na VVN a ZVN
zafizenich a tato vzdalenost musela byt zvazovana pfi
zemnéni a zkratovani. Komplikovana manipulace se
zemnicimi a zkratovacimi soupravami s nevymezenym
pohybem, s lany o velkém prifezu, nebo paralelni zemnici
kabely obcas byly divodem pro aplikaci relativné drahych
zemnicich odpojovacu, nebo mobilnich elektromotorickych ¢i
hydraulickych operaénich zemnicich vozik{. V soucasnosti
jsou zemnici a zkratovaci soupravy s pfesné stanovenym
pohybem &asto objednavany jako alternativa, umoznujici
vyhnout se nebezpeéi mechanického Uhozu lana pfi pouziti na
zafizenich, kde se mohou vyskytnout vysoké zkratové proudy.
Testy ukazaly, Ze praveé takova souprava, pro kterou jesté
neexistovala zavazna konstrukéni pravidla a moderni
testovaci podminky je schopna odolat zkratovému zatizeni
min. 57,5 kA/1 s.

2. IEC, VDE a EN €SN — normy a na Fizeni

Publikace s odpovidajicimi nafizenimi:

. DIN VDE 0683 ¢ast 1 z fijna 1984: , Zemnici a zkratovaci
soupravy s pfesné stanovenym pohybem “, ¢ast 2
z prosince 1985: ,Zemnici a zkratovaci soupravy
s pfesné stanovenym pohybem

odpovidajici normy:

e |EC 61219 Prace pod napétim — Zasuvné tyéové
soupravy pro uzemnovani a zkratovani

«  CSN EN 61219 Préace pod napétim — Zasuvné tyéové
soupravy pro uzemrnovani a zkratovani

Diky témto normam byl uc¢inén velky krok k operaéni
bezpecnosti v energetickych rozvodech.

Konecna verze normy DIN VDE 0683 ¢ast 2 , Zemnici tyCe a
zkratovaci soupravy s pfesné stanovenym pohybem “ byla
publikovana v prosinci 1985. Tato norma se tyka souprav,
které byvaji pouzivany na volnych ¢astech instalaci, na
kterych byla pfedem ovéfena absence napéti.

Zemnici a zkratovaci soupravy které jsou soucasti zafizeni

napf. zemnici odpojovace odpovidajici DIN VDE 0670 ¢ast 2,
stejné jako mobilni zemnici voziky pro pouziti na ZVVN
zafizenich s velkou vySkou zemnénych a zkratovanych
rozvodd nemuseji odpovidat této normé.

Na tomto misté musi byt také zminéno, Ze pfenosné zemnici
tyCe a zkratovaci soupravy s pfesné stanovenym pohybem
odpovidajici IEC 61219 (CSN EN 61219 ) nejsou identické se
soupravami odpovidajicimi IEC 61230 ( CSN 61230 ) a proto
nevhodné pro pfipojeni na zafizeni, kde neni pfedem
ovéfovana absence napéti. Mobilni zemnici ty¢e a zkratovaci
soupravy jsou uréeny pro manualni pouziti zptsobem, kdy ty¢
je propojovaci a kontaktni ¢asti soupravy a jeji pohyb je
limitovan umisténim ve vodici objimce -pevném zemnicim
bodé. Tyto soupravy nazyvame mobilnimi, jelikoZz min. jedna
¢ast soupravy maze byt po pouziti odstranéna a uskladnéna.
Tyto soupravy obsahuji jednu, nebo vice ty¢i slouzicich jako
zkratové propojeni - mustky.

Dalsi dulezitou charakteristikou je, Zze ty¢ ma omezenou
pohyblivost diky nucenému vedeni ve vodici objimce, coz
znamena Ze pfi zemnéni a zkratovani ma predem uréeno
rozmezi pohyblivosti a pevny bod ( hrazdi¢ku ) na zivé ¢asti
zafizeni. Jako zemnici body jsou pouzivany vodici objimky
s moznosti aretace.

Hlavni argument pro pouziti téchto souprav je, Ze propojeni

Zivé Casti zafizeni se zemi vzdy ve stejny ¢as jedinym

Ukonem.

Principialné rozliSujeme tfi druhy souprav:

«  Tripolové zemnici a zkratovaci soupravy — pfi zkratovani
jsou pfipojovany na zafizeni pomoci izolovanych ty¢i
pfimo svorkami. Tyto soupravy jsou vhodné pro pouziti
zejména na napétovych hladinach do 40,5 kV.

« Jednopolové zemnici a zkratovaci soupravy — pfi
zemnéni a zkratovani jsou pfipojovany na zatizeni
pomoci izolovanych ty¢i pfimo svorkami. Tyto soupravy
jsou vhodné pro pouZziti zejména na napétovych
hladinach do 123 kV.

e Zasuvné tyCové zemnici a zkratovaci soupravy s pevné
stanovenym pohybem, které k propojeni pouzivaji
vodivou ty¢ vedenou ve vodici objimce a kotvenou na
pevny bod — hrazdi¢ku. Tyto soupravy jsou zejména
vhodné pro pouziti na VVN a ZVN zafizenich od 123 kV.
Obr.1 ukazuje schematickou konstrukci.

Zakladni terminy:

Obr. 1: Schematické usporadani jednopdlovych ty¢ovych
zemnicich a zkratovacich souprav
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Pevny kontakt na Zivych ¢éastech :

je kontaktni pfipevnovaci bod — hrazdi¢ka, slouzici k pevnému
pfipojeni propojovaci zemnici a zkratovaci tyCe k zivé ¢asti
zafizeni pfi zemnéni a zkratovani. Jsou konstruovany pro
velka zkratova zatizeni. Podle pozadavku IEC 61219 jsou
pevné body na Zivych ¢astech nedilnou soucasti soupravy.

Propojovaci zemnici a zkratovacity ¢ :

u jednopdlovych souprav slouzi ke zkratovému propojeni mezi
pevnym bodem na zivych ¢astech a zemnicim pevnym
bodem. Jsou konstruovany pro velka zkratova zatizeni.

Vodici objimka - zemnici pevny bod :

slouzi k zemnimu pfipojeni propojovaci zemnici a zkratovaci
ty€e a k jejimu pfesnému vedeni. Zemnici pevny bod musi byt
instalovan na stolickach zafizeni.

Ovladaci rukoje t':

je izolovana ty¢, ktera slouzi k jednoduché manipulaci

s propojovaci zemnici a zkratovaci ty¢i a umoznuje pomoci
Sroubovaciho mechanismu propojit ty¢ se zemnicim a
vodi¢ovym pevnym bodem podle pozadavk( IEC 61219.
Sklada se z izolované ¢asti, ¢erného PVC nakruzku a
ovladaci rukojeti pevné spojené s propojovaci zemnici a
zkratovaci tyéi.

S odkazem na zavazna nafizeni podle IEC norem byly pro
testy téchto souprav pfipraveny nasledujici podminky:

Na jednopélové zasuvné tyCové zemnici soupravé byly dle
pozadavk( provedeny rozsahlé testy, zkouSky a propodty.
Zejména proto, Ze vzhledem ke znaénym dynamickym
Uhoz(m pfi tfipdlovém zkratovani — zejména pfi velmi
vysokych pocate¢nich stfidavych zkratovych proudech mezi
40 az 80 kA — neposkytuji jednopodlové zkousky uspokojivé
vysledky. VSechny podrobné vysledky testd provedenych na
objednavku Rheinisch-Westfalischen Elektrizidtswerkes AG
ve zkuSebné KEMA v Holandsku budou zminény pozdéiji.

Na zakladé vysledkd testl byl zpracovan zékladni navrh a
projekt dodatkl normy pro tfipélové zkousky na jednopélové
tyGové zemnici soupravé komisi K 215 z Némecké
elektrotechnické komise. Tento navrh ,, Mobilni soupravy pro
zemnéni a zkratovani “ byl zafazen do IEC 61219. Tento
projekt byl vydan jako alternativa A1 normy DIN VDE 0683
Cast 2 v kvétnu 1986. Nékteré zvlastnosti navrhu maji jasné
odkazovat na:

K testim musi byt pouzity dodané typy souprav v prodavaném
provedeni. Obsah testu je pfedem sestaven. Zkousky jsou
provedeny na ty¢ich se zarué¢enou délkou. Pro ostatni délky
ty¢i maze byt pouzit pfepocet na zakladé pravidel mechaniky
a pozadavku DIN VDE 0103 , Stanoveni rozmért
silnoproudych zafizeni podle mechanické a termické zkratové
odolnosti “. Zména délky tyce (I) ¢i vzdalenosti mezi vodici (a)
je tedy mozna.

K problematice prepoctu délek tyci a typt svorkovych hlav
ty€i, ktera se maze objevit pfi rliznych ekonomickych
pohledech a pfi uvazovani o silovych efektech ve zkratovacich
ty€ich, bude naSe stanovisko uvedeno podrobnéji

v nasledujicim textu.

PFi ur€ovani testovaciho proudu bylo uvazovano, Ze testovaci
ty¢e budou zatézovany o 10% vySSim proudem, nezli bude
odhadované zkratové zatiZeni.

Tento odhad byl vzhledem k tuhé mechanické konstrukci a
definovanému zkratovému chovani souprav shledan jako
dostadujici.

Dale je pro testovanou soupravu vyhrazena nutnost pfipojeni
propojovaci zemnici a zkratovaci ty¢e na pevny kontakt na
zivych ¢astech. Tento pozadavek je pochopitelny, protoze
zejména na VVN a ZVN zafizenich by jinym zplsobem
pfipojeni ( pfimo na vedeni ) mohlo dojit kvuli vysokému
utahovacimu momentu a pfesné neznamym mechanickym
namahanim k poSkozeni vedeni.

Stejné tak, neni-li instalovan jiny pevny bod na vedeni (
konstrukce s kabely a lany ), je vodi€ovy pevny bod
upevnovan v co nejkratSi vzdalenosti od pevné ¢asti
instalace — u podpérnych izolator(i, zejména na zafizenich

s vysokym zkratovym zatizenim.

Tyto instalace byvaji provedeny z lan o velkém prafezu (
kabelové svazky ), které se nachazeji v bezprostredni
blizkosti pevnych ¢asti instalace a proto je spravné umistény
pevny vodi¢ovy bod velmi dllezity, jelikoZ diky nému nehrozi
dodate¢né poskozeni lan mechanickymi vlivy a ani
poskozeni propojovaci zemnici a zkratovaci tyce.
Samoziejmé musi byt zaru¢eno, zdali jsou pevné ¢asti
instalace schopny bez poruchy prestat tyto vysoké
dynamické razy.

3. Testy

V roce 1984 a poté 1998 byly v KEMA laboratofich

v Arnheimu ( Holandsko ) provedeny prejimaci zkousky na

tySovych zemnicich a zkratovacich soupravéach. Ugelem

zkousek bylo:

e ovéfeni elektrické a mechanické odolnosti tyéovych
zemnicich souprav dodavanych na trh,

¢ podpora komise DKE K 215 pfi rozhodovani o sestaveni
podminek provedeni zkousek,

e zvysledkd zkouSek ziskat vysledky pro zajisténi
podkladd pro teoretické vypocty o mozné zatizitelnosti
tyéovych zemnicich souprav.

Testovany byly 3 rlizna provedeni souprav dvou vyrobcl
pocate¢nim stfidavym zkratovym proudem o hodnoté 63
kA/0,5 s, respektive 80 kA/0,5s. Sestaveni zafizeni pfi
testech korespondovalo se stavbou sbérnych pfipojnic
bézZného 380 kV venkovniho odpojovace (obr.2).

Po dokoné&eni vyvojovych praci byly vSechny testované kusy
prezkousSeny podle pozadovanych typovych zkouSek pro
tfifazové zkratové zkousky.

Zakladem pro dalsi zkousku bylo ohodnoceni prohybu —
odchylek ve stfedu tyCe. Pro tento Ucel byly béhem
zkratovych testll u ty€e umistény vysoce rychlostni kamery
(500 snimku/1s), které snimaly ty¢ ve dvou osach. Vysledky
byly pozdéiji digitalizovany a vyhodnoceny (obr.3).

Kamery byly umisténé tak, Ze jejich osy svirali Ghel 90°coz
umoznilo pozorovat vektorové zmény pfi G¢inku
elektromagnetickych sil:

Sila pusobici na lano v pficném sméru (osa x ) je
definovana jako sila pfi toku napéti v paralelnich vodicich.
Sila plUsobici soubézné s vodi¢em (osay ) ( ve sméru
vodice ) je definovana jako sila pfi toku napéti ve
vodorovnych vodicich.

Prehled pribéhu sil mize poskytnout obr.4.



Vyhodnoceni prahybu ve stfedu zemnici tye existuje

v ¢asopribéhovém diagramu pro zaznam sil v obou osach (
obr.5).

Jako pfiklad zde uvadime vysledky testd tyc¢ové zemnici
soupravy typ ARCUS-SCHIFFMANN, spolu s technickymi
daty odpovidajicimi tabulce €.1. Tato souprava byla testovana
zatézi Is/lk = 160/61 kA. Vyhodnoceni vysledk( s maximalnimi
zaznamenanymi vychylkami 11 cmvose xa7 cmv ose y
bylo zaznamenavano po krocich pfiblizné 40 ms do grafu (
obr.5).
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Obr. 3: rozmisténi kamer snimajicich préhyb zemnicich ty¢i
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Obr. 5: pohybovy graf pradhybu zemnici tyce
zkouska ¢. 841115/5007, ty¢ ARCUS-SCHIFFMANN
Ik = 160/61 KA, tfifazové, Tk = 500 ms, 0 az 150 ms

Obr. 2: Testované zapojeni béhem zkouSek v KEMA v roce 1984

Vlastni kmitoCet zkuSebniho vzorku byl pfiblizné 12 Hz ( obr.
6 ). Aby byly resonanéni vypocty zanedbatelné, je zde
dostate¢ny odstup od frekvence sité.

Vypocet maximalnich vykyvl v x a'y oséach spolu

s maximalnim zatizenim a s pfihlédnutim ke konstrukci a
materidlu testované ty¢e potvrdily naméfené hodnoty.

DalSi zkousky o asovém pribéhu sil byly provedeny v roce
1998.
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Obr. 4: grafické znazornéni prabéhu sil zaznamenanych
béhem zkousky

Tabulka. 1: technicka data

zkratovaci proud: 80 kA/0,5 s

délka ty €e: 6450 mm

vzdalenost mezi 4500 +/- 300mm

body: 45 mm

pramér: pomoci Celisti na pevny bod

vodi éovy pevny do vodiciho objimky pomoci oto¢né
bod: rukojeti

zemnici pevny bod:
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Obr. 6: ¢asoprubéhovy diagram
zkouSka 841115/5007, zemnici ty¢ ARCUS SCHIFFMANN
Ik = 160/61 KA, tk = 500 ms

ZkuSenosti s maximalnim prahybem tyce zajistily informace o
narocich na materialové zatizeni pfi typovych zkouskach.
Podle znamych existujicich vysledk( zkouSek — v zavislosti na
materidlech a max. zkratovém zatizeni — jsou v tab.2 uvedeny
limity pro stavbu souprav ( vzdalenosti vodi¢ — vodi¢ a vodi¢ —
zemnéna ¢ast ). V nasledujicim textu se tomuto budeme
vénovat podrobnéiji.

Vzdalenosti ,vodi¢ — vodi¢* a ,vodi¢-zem* jsou uvedeny

v tab.2 podle DIN VDE 0683 ¢ast 2A1 vydané v kvétnu 1986.
V této tabulce jsou uvedeny vzdalenosti mezi vodici (a) a mezi
vodi¢em a zemi (l), pro napétové Urovné 123, 245, 420 kV a
tyto Udaje jsou rozdéleny do 3 skupin.:

Tabulka 2: testované vzdalenosti odpovidajici DIN VDE 0683
¢ast 2A1 vydané v kvétnu 1986.

Skupina vodi¢ — vodi¢ vodi¢ — zem
(a)m (1)m
A 15 1,3
B 3,0 23
C 5,0 3,5

Vzejde li od pracovniku elektrarenskych pfenosovych &i
distribu¢nich spole¢nosti na zafizenich VVN a ZVN
pozadavek na odliSné délky zemnicich ty¢i (I), nebo odlisné
vzdalenosti mezi vodi¢i (a) v souladu s praktickymi
pozadavky, je to mozné. Neni ale mozno pfedpokladat, ze
vyrobci jednopolovych ty€ovych zemnicich souprav s presné
stanovenym pohybem budou nechéavat provadét nakladné
zatézové zkousky specialné na kazdy konkrétni typ soupravy,
zejména jsou-li vétSinou dodavany v limitovanych mnozstvich.
Z tohoto divodu je vyrobclim umoZznéno pouzivat i
netestované rozméry ( l,a ), na zakladé Gdajd v tab.2 a na
zakladé specifickych mechanickych sil, které byly ovéfeny
bé&hem typovych zkouSek na VVN a ZVN zafizenich. Tyto
vysledky testd — specifické charakteristiky materialt — které
byly zjiStény pfi testech a pfepocitany na hodnoty max.
zkratovych zatizitelnosti nesméji byt pfekroéeny u zkratovaci
tyCe a samozfejmé ani u vodi¢ového pevného bodu ¢i
zemniho pevného bodu. PouZity materiél svou elasticitou
umozriuje vydrzet mechanické namahani a moznost vyhnout
se plastickym deformacim pfi ohybech, ale ohybové
namahani musi byt napadné mensi nez minimalni hodnota
meze prataznosti Rp 0,2.
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4. Dukaz zkratové odolnosti— p Fepocet na odlisSné ty ¢ové
zemnici soupravy

Jednopodlové tyGové zemnici a zkratovaci soupravy s presné
stanovenym pohybem museji byt tfipélové testovany na
dodaném modelu v prodejnim provedeni.

Pfi stavbé tyCe a propoétu ohybového momentu ( flexi-
moment ) maze byt tento vétsi nezli udavané vysledky ze
zkouSek, zejména z divodu rozliSnych vzdalenosti vodic¢-
vodi¢ a vodi¢-zem. Pro splnéni pozadavku, aby ohybovy
moment nemohl prekrocit testovanou hodnotu, muze byt vétsi
ohybovy moment kompenzovan nartistem odporového
momentu ( tzn. zesilnéni potahové skorapky tyce ). Pfesto
neni vhodné v souladu s témito zkuSenostmi a znalostmi
uplatnit tuto moznost.

PFi vyzkumu metod pro vypocet maximalnich zatizitelnosti
ty€ovych zemnicich souprav se vychazelo z téchto Gvah :
Sily, které maji vliv na pfipojenou zemnici ty¢ jsou zplsobeny
prichodem elektromagnetického toku. Sily v ty&i jsou mu
pfimo umérné.

Je vhodné propocitavat jednotliva pole a zkouSet je ve dvou
navzajem kolmych rovinach (obr.7).

Sila projevujici se v roviné x na pozorované zemnici ty¢i L3 je
zpUsobena magnetickym tokem, ktery vznika plisobenim el.
proudu v rovnobéznych ty&ich obou dalSich fazi a v zemnicim
mustku. Sila projevujici se v ose y zplisobuje magnetické
pole vyvolané proudy v pfivodech.

Secéteme-li jednotlivé sily v osach x a 'y a shrneme je do jedné
roviny, obdrzime vysledny priibéh sily ve formé ploSného
zatizeni, které ma nerovnomérny prabéh podél tyce.

Z toho Ize ¢&iselné nebo graficky uréit maximalni ohybovy
moment zemnici tyCe. ProtoZe jsou ty¢ové zemnici a
zkratovaci soupravy zpravidla kombinované konstrukce (
rizné materialy a prafezy ) urCuje se moment setrvacnosti a
elastické prohybani u¢elové pomoci pohybové rovnice pro
tlumené kmitani, za pfidani vlastniho kmito¢tu zemnici tyce.
S pomoci téchto metod bylo mozné prezkousSet vysledky
zkouSek z KEMA zkuSebny ( obr. 5 a 6 ). ProtoZe se jednalo
0 omezeny pocet ziskanych dat, musely se provést jesté
dalSi zkratové pokusy pro potvrzeni znalosti i pro odliSné
parametry tyci.
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Obr. 7: specialni zatézovy diagram pro zaznam ve dvou
rovinach

obr. 10: vodici objimky - zemnici pevné body

Obr. 11: Propojovaci zemnici a zkratovaci ty¢ se svorkovou hlavou



5. Konstrukce a vyvoj

Dodavané typy souprav od raznych vyrobcu se skladaly ze
specialnich do souprav uréenych pevnych kontaktl na zivych
Céastech, zemnicich a zkratovacich ty¢i a pevnych zemnicich
bodl. Kombinovani zemnicich ty¢i od rdznych vyrobcU je
nemozné, stejné jako kombinovani pfisluSenstvi ( svorek a
pevnych bod( ) — tato podminka odpovida IEC 61219.

Pevné kontakty na zivych  €astech

Jsou dodavany pro pfipojeni na zivé ¢asti zafizeni. Kontaktni
plochy pevnych bodu — hrazdi¢ek jsou konstruovany pro
moznost pfipojit je na vSechny druhy vodi¢l — lana, parova
lana, trubkové, ploché atd... viz. obr.8.

Pro napéti nad 220 kV jsou vodi¢ové pevné body
konstruovany nejen na zkratovou odolnost ale jsou odolné i pfi
¢astecnych vybojich.

Propojovaci zemnici a zkratovacity ¢€

Propojovaci zemnici a zkratovaci ty¢ je osvédéené zkratové
propojeni mezi pevnym kontaktem na Zivé ¢asti a zemnicim
pevnym bodem. Pro pfipojeni na vodi¢ovy pevny bod je ty¢
vybavena svorkovou kontaktni hlavou s kloubem.

Kontaktni hlava je ocelovou ty¢i spojena s rozpinacimi kliny
v misté zemniciho pevného bodu a s ovladaci rukojeti.
Spodni ¢ast zemnici tyée zobrazené na obr.11 ma 2 podélné
drazky pro umoznéni rozpinani kontaktni ¢asti ty¢e. Jakmile
dojde ke spojovani svorkové hlavy s vodi¢ovym pevnym
bodem, zaroven za¢ne dochéazet diky rozpinacimu
mechanizmu k bezpeénému propojeni ty€e s pevnym
zemnicim bodem. Zarover tedy dojde k propojeni obou
pevnych boda.

Vadici objimka — zemnici pevny bod
Zemnici pevné body ty¢ovych zemnicich souprav maji za tkol
plnit nékolik funkci ve stejném case:
e propojuji zemnici ty¢ se zemnénou ¢asti instalace
e umoznuiji diky rotaci jednoduché pfiblizeni zemnici ty¢e
k vodi¢ovému pevnému bodu a nasledné pfipojeni
e vymezuji moznosti pohybu zemnici tyCe

Typy nabizené na trhu se skladaji z pfiruby se svornikem a
vodiciho rukavu.

Zemnici pevny bod zobrazeny na obr.10 ma neuzavieny
vodici rukav, ktery je uzpusoben pro vedeni ty€e se svorkovou
hlavou.

U modell riznych vyrobcl je kontakt tyCe proveden skrze
vodici objimku ktera je soucasti pevného zemniho bodu a
slouzi k pfipevnéni a vedeni zemnici ty¢e. Zaroven je ty¢
kontaktnim zafizenim blokovana pfi zkratovych zatézich.
Konstrukce ty&i nabizenych na trhu maji primérnou délkovou
toleranci mezi vodiovym pevnym bodem a zemnicim pevnym
bodem +250 mm.

R(zné vysoko umisténé vodiCe a pevné zemnéné Casti
instalaci mohou byt osazeny ty¢ovymi zemnicimi soupravami
bez ohledu na vyrobce energetickych pfisluSenstvi ( izolator(
apod. ). Proto pro jednu napétovou Uroven v jedné urcité
rozvodné vétSinou postaci jedna velikost ty¢ové zemnici a
zkratovaci soupravy.

6. Pouziti a provoz

Hlavni technické pozadavky provozovateld VVN a ZVN

energetickych zafizeni na zemnici a zkratovaci soupravy jsou

nasledujici:

e provozné bezpecné a spolehlivé provedeni

e jednoducha a bezpe¢na manipulace a ovladani

e moznost pouziti jednim pracovnikem

« dobré transportni moznosti a kratky instala¢ni ¢as,
zejména vyhodné pfi nepfiznivych povétrnostnich
podminkach

* hospodarny provoz, Uspora skladovacich prostor,
mobilita, nizké naroky na adrzbu

VySe zminéné pozadavky mohou byt kompletné spinény a

zjednoduseny pouzitim zasuvné tyCové zemnici a zkratovaci

soupravy. K tomu se pfidavaji dalSi dulezité argumenty pro

pouziti téchto souprav. Na prvnim misté je pfesné stanoveny

pohyb soupravy. Konstrukéni design si vynutilo pinéni 4

bezpecnostnich reguli obsazenych v DIN VDE 0105 (

zemnéni a zkratovani ), které zamezi vzniku nebezpedi pfi

Spatné obsluze soupravy (obr.12 az 16 ). To plati

samoziejme také pfi odpojovani.

Jeden pozadavek podle IEC 61219, ktery je velmi dllezity
v praxi je, Ze zemnici a zkratovaci ty¢ mize byt odpojitelna
bez pouziti specialniho pfisluSenstvi i po prdchodu
zkratového proudu.

V praxi to znamena, Ze vedle moznosti odpojit ty¢ i po
prichodu zkratového proudu je mozné zahrnout tyto
soupravy do bezpecnostniho odpojovaciho systému, nebo do
jiné zabezpecovaci soupravy.

U VVN a ZVN venkovnich odpojovacl s vysokym zkratovym
zatizenim a velkymi vzdalenostmi se stale mlze stat, ze
pfipojeni soupravy by mohlo byt nedostate¢né. Jen v pfipadé,
kdyZ urcité vzdalenosti mezi pracovni pozici a existujicim
zemnénym a zkratovanym mistem jsou pfekra¢ovany.

Povolenda kontaktni napéti jsou vyhrazena v DIN VDE 0141
»VDE — podminky pro zemnéni v alternativnich zkratovych
zafizenich pro nominalni napéti nad 1 kv*.

Pravé v téchto pfipadech v novych tovarnach, stejné tak i

v existujicich ¢asto mohou ty¢ové zemnici soupravy pomoci
pfi ekonomickych rozvahach o koupi.

Misto instalovani a poc¢et pouzitych zemnicich a zkratovacich
souprav zavisi na specialnich funkénich pozadavcich a
technicko-bezpecnostnich standardech riznych
energetickych zavodu, tovaren, pfenosovych spravcl apod....
Jinak je samozfejmé vhodné uvaZovat o nainstalovani
tyéovych zemnicich a zkratovacich souprav s pfesné
stanovenym pohybem jiz pfi planovani novych zafizeni
(obr.17). Diky tomu bude pofizovaci cena pochopitelné nizsi.

PFi pouziti tyCové zemnici soupravy je mozno Fidit se
firemnimi predpisy, je ale dulezité, aby byly v souladu s IEC
61219. Nasledujici body maji vyzdvihnout:

e pfed kazdym pouzitim soupravy ma byt pfekontrolovan
jeji bezvadny stav. Jak udrzovat soupravu je uvedeno
v navodu k obsluze. Musime mit v Uvaze také informaci
0 pocate¢nim toCivém momentu pro pfipojeni zemnici a
zkratovaci tyée. Moment mezi 10 az 15 Nm je
dostatecny.

« zemnici a zkratovaci ty¢, stejné jako vodi¢ovy pevny bod
a zemnici pevny bod jsou stavény na jediny priichod
zatéze do maxima povoleného zkratovaciho proudu. Po
prichodu zkratovaciho proudu musi byt vyménény a
nikdy znovu pouzity



Obr. 13: zdvihani propojovaci zemnici a Obr. 14: finélni propojovani soupravy
zkratovaci ty¢e pfesné vymezenym
smérem
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Obr. 15: ty¢ova zemnici a zkratovaci souprava u vykonového odpojovace ( vlevo ) a na vedeni ( vpravo ) — mozné usporadani

zemnicich ty¢i v polich 420 kV

dné 245 kV

ce VvV rozvo

Obr. 16: zemnici ty
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Obr. 17: tyéova zemnici a zkratovaci souprava u vykonového odpojovace ( vlevo ) a na vedeni ( vpravo ) — mozné usporadani
zemnicich ty¢éi v polich 420 kV

7. Zavér

Zavérem lze fici, ze jednopolové zasuvné tyCové zemnici a
zkratovaci soupravy jsou dobrou alternativou, ktera maze byt
nahradou za relativné drahé zemnici odpojovace. Mimoto
soupravy s pevné stanovenym pohybem mohou byt v mnoha
ohledech preferovany pred zemnicimi a zkratovacimi
soupravami bez pevné stanoveného pohybu. Zejména maji
jednodussi obsluhu, ovladani a funkci, jsou bezpecnéjsi pfi
pouziti, zejména na zafizenich s vysokymi zkratovymi proudy
a u vysoko umisténych pevnych kontaktnich bod( na Zivych
¢astech zafizeni.



